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WIP RENEWABLE ENERGIES

* Beratungsbiiro fiir Erneuerbare Energien —
Forschung, Innovation und Marktentwicklung

* Unsere Kernkompetenzen:
—Projektmanagement und Implementierung
—Forschungs-, Beratungs-, Kommunikationsleistungen

—Event Organisation
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WIP RENEWABLE ENERGIES

e Sitz in Minchen (seit 1968)

e 20+ multikulturelle Teammitglieder

e 37 Jahre Erfahrung im Bereich Erneuerbare Energien
* 300+ Projekte realisiert

* Derzeit aktiv in 25 europaischen (F&E) Projekten

* Wir freuen uns auf neue Kooperationen!
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WIP RENEWABLE ENERGIES ‘

Themenbereiche: Kernkompetenz:

* Erneuerbare Energietechnologien * Solarenergie

* Systemintegration, Sektorkopplung * Bioenergie und Bio6konomie
* Marktentwicklung * Intelligente Stadte und Netze
* \Veranstaltungsorganisation * Innovative Finanzierung
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FORBIO PROJEKTZIELE

 Machbarkeitsstudien zur Erzeugung nachwachsender Rohstoffe auf
Sonderstandorten

— AgronomiSChe StUd|en SOZIAL WIRTSCHAFTLICH OKOLOGISCH
—Techno-6konomische Bewertung

* Nachhaltigkeitsbewertung der
Modellregionen

* Aufbau lokaler Wertschépfungsketten WERTSCHOPFUNGSKETTE

altige Bereitstellung von Biomasse fiir innovativ ergiekonzepte

Laufzeit: 01.01.2016-31.12.2018
Webseite: http://forbio-project.eu/

‘ FORABIO
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FORBIO PROJEKTAUFBAU
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FORBIO KONSORTIUM

WIP Renewable Energies Scientific Engineering Centre “Biomass” Ltd
RENEWABLE Contact: Rainer Janssen, Cosette Khawaja, Dominik Rutz . Contact: Oleksandra Triyboi

ENERGIES BIOMASS

\?/ Food %nd Agriculture Food and Agriculture Organisation of the United Nations EN J— Center for Promotion of Clean and Efficient Energy
Organization of the Contact: Marco Colangell L . ERO ) N
United Nations ontact: Marco Colangeli, Lorenzo Taverno — ontact: Nicoleta lon

GEONARDO' Geonardo Environmental Technologies Ltd. FI Forschungsinstitut fiir Bergbaufolgelandschaften e.V.
STATE OF THE ART AND BEYOND Contact: Omer Ceylan, Peter Gyuris, Attila Udersky M —é Contact: Dirk Knoche, Raul Kohler

Polish Biomass Association

@ C r e a Consiglio per la Ricerca in Agricoltura e I‘Analisi dell‘Economia Agraria

Consigo per T icerca i gricolra

¢ Tamaksi delfconomi agraria Contact: Guido Bonati Contact: Maria Smietanka, Magdalena Rogulska
b'OChemTeX Biochemtex Spa European Landowners’ Organization
... Contact: Stefania Pescarolo e Contact: Marie-Alice Budniok
Blacksmith Initiative - UK University of Limerick
BLACKSMITH UNIVERSITY t
INSTITUTE Contact: Valeriia Kovach LIMERICK Contact: JJ Lehay

OLLSCOIL LUIMNIGH
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SONDERSTANDORTE — EINE ,DEFINITION®
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Dauber et al., 2012, BioRisk, 7, 5-50 M
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FORBIO MODELLREGIONEN

* Region 1 - Sulcis, Portoscuso, Sardinien
—Industriell (Bergbau, Al) kontaminiert (b, cy, cd, co, zn)
—22.000 ha

* Region 2 — Region Kyiv, Nordliche Ukraine
—Ungenutzte landwirtsch. Flachen
—>20.000 ha

* Region 3 — Berlin & Brandenburg
—Ehemalige Rieselfelder (ca. 2.000 ha)

—Rekultivierungsbdéden des Lausitzer Braunkohlebergbaus
(ca. 9.000 ha) M
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BIOKRAFTSTOFFE AUS BIOMASSE FOROBIO ‘
AUF SONDERSTANDORTEN

* Rohstoffbereitstellung (Sardinien und Ukraine)
zur Produktion von Lignozellulose-Bioethanol

* Industriepartner: Biochemtex Spa., Italien

e Eroffnung der weltgrofBten Produktionsanlage in Crescentino im
Oktober 2013 (Kapazitat: 40.000 t/a; Rohstoff: 200.000 t/a)
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MODELLREGION 1 - SARDINIEN
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MODELLREGION 1 — SARDINIEN: AGRONOMIE ‘

Biomass yield | Comments on usage, experience and cultivation
(Mg DM halyr?)

Arundo donax up to 25 Low nutrient input, water use efficiency, carbon
(Giant reed) storage potential.

Potential disadvantages are related to invasiveness
Piptatherummil 26-45 Low nutrient input, but need further investigation
iaceum L.

(Smilo grass)

Dactylis 16-20 Low nutrient input, but need further investigation
glomerata L.

(Cocksfoot)

Silypummarian 9-20 Shows high adaptability for Mediterranean

um L. Gaertn. environments (rainfed), good yield even under
(Milk thistle) non-irrigated conditions on alcaline soils

M RENEWABLE
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MODELLREGION 1 — SARDINIEN: ERGEBNISSE

 VVerfugbare kontaminierte Flache: ca. 1.000 ha
 Verfugbare Flache in 70 km Radius: 51.000 ha

* Produktionskosten flir Arundo donax (fur 1 Jahr): A
71 €/ Mg DM (40 €/MWh) s

* Rohstoffproduktionspotential: > 200.000 Mg DM / a

* Rohstoffproduktion mdglich ohne nennenswerten Einfluss auf die
Nahrungsmittelproduktion
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MODELLREGION 2 - UKRAINE

/ Polesasy Siain
Fadioecological

fegerve C"”EY""‘

o s N R *

ﬂv«:’m

[}
L _‘l“—)'.‘x‘/v\ (N &
Wbk ( 3 | owussinesd
Nrar L Mopwofune ) ¢ )
\f /f'\/ ~ - PO i

e N
} "“\_,\’\/—‘ ) [reompess ‘l'mmmmpmw
! LVM C5 spsaine o TS Ao
; ~) V/\_',-A " 9 ! 1 MR PICLA
A L 4 5 2_ e
’ \ g | A AT S r0)
4 {2 s A
L '“‘“‘““" B L'. o
o \
it ) { ‘ y
MrTass . '
B) Maniy 5 < 7 !
) ~ 4 )
: <
I néuu Tk ippeons v .‘
i 9 Nar ¢ jen QA 5
e peacs ii ;=
iv-n-::lnpul e 3 y Ey“ﬂ > « ' 3
= Xpaueas Py . v :” 3 spmw .
3 risen uo‘:vu.m. K ) 3 .
feanr G3nminces Vl(palHa ; > :IB
m m 3 A
Fpinmesiprisem ( »\Bopucnl
9 o

<
Rosteacn-lon
-]

Yepetzd
L}J\ _--/ 4\1‘-} Kpsnni Pr ' \.{
Moldova $acria A N
& »

hagis cherau {\- Mgt i Yo

Chitgpocy S i Potential of underutilized lands, th. ha
Tl':uowm A b+ _‘gw < . -
ONAR =7 1-4
Romania 03 W47 0-1
Romania if
Colyc
v.,m <pacwogap .

= e racrodar
" RTINS il 3 e+
|
8
HRICTONI N o
L o Aaeopacieris 8-
Mzezrcenhvk

Bucu eyl o
Crpona » e

RENEWABLE
ENERGIES

FORMBIO




MODELLREGION 2 — UKRAINE: AGRONOMIE

Annual
Energy crop precipitation,
mm

Temperature Frequency | Biomass yield

, °C of harvest | (Mg DM halyrl)

g |2l 5.7 650 -700 15-26 20-25  LPers 6.2-11.3
Viminalis L. years
. 25-32,
M|§canthus 23~ 500-700 frost- 20 annually 15_2d0
X giganteus 7.5 . (after 2" year)
resistant
Panicum 557  380-760 e L B T e 7-14
virgatum L. resistant
Columbian o oo 460.760 drought- 8-10  annually 10-17
grass resistant
I . 5-40,
Sllphlgm 2 Resistant to frost- 15-20 annually 15-20
perfoliatum 7.5 floods .
resistant
Populus sp. 6.7 ~600 1595 90-25 1 per 2-3 10-20
L. years (after 3-4 years) RENEWABLE
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MODELLREGION 2 — UKRAINE: ERGEBNISSE

 VVerfugbare Flache in 50 km Radius: >20.000 ha

* Produktionskosten fiir Salix Viminalis L. chips (fir 1 Jahr):
28,7 €/ Mg DM (16 €/MWh)
* Rohstoffproduktionspotential: > 200.000 Mg DM / a

* Rohstoffproduktion mdglich ohne nennenswerten Einfluss auf die
Nahrungsmittelproduktion (Nutzung von stillgelegten oder
ungeeigneten Flachen)
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MODELLREGION 3 — BERLIN & BRANDENBURG

Rekultivierungsboden des Lausitzer Ehemalige Rieselfelder
Braunkohlebergbaus
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REKULTIVIERUNGSBODEN: AGRONOMIE

Species Biomass yield | Comments on usage, experience and cultivation

(Mg DM halyr?)

Sorghum Profitable cropping alternative to maize, very
bicolor/ 3-17 promising cropping experience on poor reclamation
sudanense and marginal agricultural sites in Brandenburg
: Very important for the re-establishment of soil
Medicago . . : )
J—— 2-17 functions and achieving defined topsoil target values
on reclamation sites
. Not yet grown on reclamation sites, but ver
Miscanthus x y. . 5 . . v .
. 4.5-25 promising due to good yield expectation on marginal
giganteus . . _ .
to medium agricultural soils in the region
Robinia 111 Overall good experience with the cultivation on poor
pseudoacacia reclamation sites

FORMBIO
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REKULTIVIERUNGSBODEN: TECH-OKONOM. BEWERTUNG ‘

€/ha year €/Mg DM year €/20 years

Cultivation costs SL;Jrcger:Sri::573541 Lsti)crzrhnuer;:l% 37.9M +36.5M

L?Z;:ts,rgfan:t (3.1 MW.) M

Upgrading installation 2M

Plant operating costs m

10-15% of investment per year

Overall costs (for 20 years) 85.1 M
T N 0

Biomethane 37.9 M kWh with 7.3 Cent/kWh 54 M

Direct payments 255 EUR/ha 31 M

Total income (for 20 years) 85 M
FORMBIO M ENERGIES




EHEMALIGE RIESELFELDER

Prasentation: Dr. Dirk Knoche, Forschungsinstitut fir
Bergbaufolgelandschaften (FIB)

Ehemalige Rieselfelder fir den Anbau nachwachsender Rohstoffe —
Chancen und Barrieren

Technologische Optionen:
* Miscanthus zur Strom- und Warmeerzeugung

e Graser als Rohstoff fuir Griine Bioraffinerien
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WIP RENEWABLE ENERGIES ‘

FOR®BIO

Kontakt:

Dr. Rainer Janssen
Cosette Khawaja

WIP Renewable Energies
Sylvensteinstrasse 2

RENEWABLE 81369 Munich, Germany
ENERGIES Rainer.Janssen@wip-munich.de

Cosette.Khawaja@wip-munich.de

wWWWwW.Wip-munich.de
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